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EXAMEN DE DIPLOMA

Chimie analitica

' Sr®" si Ba** oxalatii corespunzitori care se

1.Oxalatul de amoniu formeaza cu cationii Ca
prezinta sub forma de precipitate:
a)galbene amorfe
b)galbene gelatinoase
c)albe cristaline
d)albe gelatinoase
e)toate raspunsurile sunt gresite
2. Care dintre reactivii de grupa de mai jos precipitd la pH 9,0 ionii Ba**, Ca**, Sr**
a)hidrogenul sulfurat
b)carbonatul de amoniu
c)acidul clorhidric
d)acidul sulfuric
e)sulfura de amoniu
3.Cu reactivul Nessler ionul amoniu formeaza un precipitat:
a)verde
b)albastru
¢)brun
d)roz
e)alb
4.Albastru de Berlin este:
a)hexaciano feratul II de fier III
b)hexaciano feratul II de potasiu
c)tiocianatul de potasiu
d)hidroxidul de aluminiu
e)hexahidroxo aluminatul de sodiu
5.Jonul de Cu?" reactioneazi cu KI conform ecuatiei:
a)Cu*" + 2KI > Culz + 2K*
b) 2Cu?* + 4KI >2Cul +I> + 4K*



¢) 2Cu*" + 2KI =2Cul> +1> + 4K*
d) 2Cu®* + 2KI >2Cul + 2K*
e) 2Cu*" + 4KI ->2Cul +4K*

6.Tonul S* este oxidat la sulf elementar de:

a)apa de clor

b)apa de brom

c)apa grea

d)asib

e)toate raspunsurile sunt gresite

7.Azotatul de argint formeaza cu anionul bromura un precipitat cu aspect branzos de culoare

galben-deschis, solubil in amoniac. Formula chimicd a complexului rezultat este:

a)AgNH3

b)[Ag(NH3)2]Br
¢)[Ag(Br)2](NH3)2

d) [Ag(Br)2](NH3) s

e)toate raspunsurile sunt gresite

8.Hidroxizii alcalini addugati peste o substanta solidd sau lichida care contine ionul amoniu, la

incélzire, degaja un gaz care 1nalbastreste hartia de turnesol. Gazul rezultat este:

a)clorura de amoniu
b)amoniacul
c)amidura de sodiu
d)acidul azotic
e)hipoazotida

9.In prezenta apei de clor, ionul I este transformat in iod elementar. In aceasti reactie apa de clor

este:

a)oxidant

b)reducator

c)agent de complexare
d)agent de precipitare
e)agent de emulsionare

10.Hipoazotida este un gaz brun, rezultat la descompunerea azotitilor de catre acidul sulfuric, cu

urmatoarea formula moleculara:

a)NO2
b)NO
c)HAz
d)NOs
e¢)HNO3

11.Molibdatul de amoniu, in mediu de acid azotic, la incalzire slaba, cu ionul fosfat formeaza:

a)o coloratie albastra datorata fosfomolibdatului de amoniu
b)un precipitat galben de molibdat de fosfor



¢)un precipitat galben de fosfomolibdat de amoniu
d)un gaz brun rezultat din descompunerea acidului fosforic
e)un precipitat rosu de fosfat de molibden
12.Azotatul de argint formeaza cu anionul I" un precipitat de culoare:
a)alba
b)rosie
c)verde
d)albastra
e)galbena
13.Apa de clor oxideaza ionul Br” conform ecuatiei:
a)2Br + Cl2 = Br2 + 2CI°
b) 2Br + 2HCI -2HBr + 2CI"
¢) 2Br + HCIO - Br2 + 2CI"+ H20
d) Br + Cl 2 Br2 + CI
e)toate raspunsurile sunt gresite
14.Acidul sulfuric concentrat reactioneaza cu azotatii conform ecuatiei:
4NO;3™ + xH2804 22S04* + yNO2 + O2 + 2H20
X §1y au urmatoarele valori:
a)x=1;y=2
b) x=1;y =4
c)x=1l;y=3
d)x=3;y=2
e)x=2;y=4
15.Fosfatul disodic formeaza cu ionul de magneziu, in solutii care contin amoniac si clorura de
amoniu, un precipitat cristalin de culoarea alba, cu formula:
a)Mg3(PO4)2
b)Mg2NH4(PO4)2
¢)MgNH4PO4
d)Mg(PO4)2
e)toate raspunsurile sunt gresite
16.Jodura de potasiu, in prezenta acidului acetic, este oxidatd de catre azotifi cu punerea in
libertate a iodului, ce coloreaza solutia in:
a)rosu
b)gri
c)albastru
d)verde
¢)brun
17. Nu este reactiv de grupa:
a)carbonatul de amoniu
b)acidul azotic



c¢)acidul clorhidric
d)hidrogenul sulfurat
e)sulfura de amoniu

18.Cu hidroxidul de sodiu formeaza un precipitat alb gelatinos urmatorul cation:

a)Ca"
b)Cr*
)K"

d)Co*
e)Mg2+

19.In prezenta hidroxidului de calciu, dioxidul de carbon formeaza un precipitat alb de:

a)bicarbonat de calciu
b)oxid de calciu
c)oxalat de calciu
d)peroxid de calciu
e)carbonat de calciu

20.Reactia de neutralizare este reactia dintre un acid si o baza in urma careia se formeaza o sare

si:

a)apa oxigenata

b)oxid metalic

c)metal

d)apa

e)toate raspunsurile sunt gresite

21.In volumetria bazati pe reactia de neutralizare, reprezentarea grafica a pH-lui in functie de
gradul de neutralizare exprimat In procente (n%) se numeste:

a)curba de titrare
b)curba de aciditate
c)curba de bazicitate
d)curba etalon
¢)curba de indicator

22.Alcalimetria este 0 metoda de dozare a:

a)acizilor tari

b)acizilor slabi

c)sarurilor cu hidroliza acida
d)a,bsic

e)asib

23.Dozarea volumetrica a acizilor slabi cu baze tari, permite dozarea acizilor slabi cu:

a) Ka< 10°
b) Ka< 10
c)Ka=103
d) Ka> 10



e) Ka> 107

24.La dozarea volumetrica a unei baze slabe cu un acid tare, precizia determinarilor este
dependenta de:

a)taria bazei slabe

b)diluarea reactivului de titrare
¢) taria acidului tare

d)asib

e)asic

25.Alegerea indicatorului in volumetria bazata pe reactia de neutralizare trebuie facuta in asa fel

incat:

a)punctul final al titrarii sa fie in domeniul alcalin, daca reactivul de titrare este o baza
b) punctul final al titrarii sa fie in domeniul acid, daca reactivul de titrare este un acid
¢) punctul final al titrarii sa fie in domeniul alcalin, daca reactivul de titrare este un acid
d)asib

e)a,bsic

26.Solutia de permanganat de potasiu se pastreaza in sticle brune deoarece:

a)permanganatul de potasiu este si indicator

b)lumina catalizeaza formarea dioxidului de mangan
c)permanganatul de potasiu se pastreaza in sticle incolore
d)lumina nu modifica solutia de permanganat

e)lumina catalizeaza formarea anionului manganat

27.Jonul dicromat este colorat in:

a)rosu
b)verde
c)albastru
d)roz
e)portocaliu

28.1odul solubilizat in iodurd de potasiu este utilizat ca agent:

a)acid
b)bazic
c)oxidant
d)reducator
¢)amfoter

29.In iodometrie se utilizeaza ca indicator:

a)fenolftaleina
b)metilorange
c)amidonul

d)albastru de bromfenol
e)fluoresceina



30.Tiosulfatul de sodiu este un reducator moderat care in prezenta unei substante cu caracter
oxidant se transforma in:

a)sulf coloidal

b) sulfat de sodiu

c)tetrationat de sodiu

d)trisulfat de sodiu

e)tiopersulfat de sodiu
31.Utilizarea solutiei de permanganat de potasiu, in mediu puternic acid, in volumetrie necesita
utilizarea urmatorului indicator:

a)amidon

b)galben de chinolina

¢)2,6 diclorofenolindofenol

d)murexid

e)nu necesita indicator
32.Liganzii polidentati se atagseaza de ionul metalic central prin:

a)un punct de coordinare

b)mai multe puncte de coordinare

c)o legatura ionica

d)mai multe legaturi ionice

e)o legatura covalenta dubla
33. Coordinarea moleculelor de apa de catre un ion metalic se numeste:

a)solvoliza

b)hidratare

¢)hidroliza

d)chelatare

e)solidificare
34.Coordinarea liganzilor monodentati se efectueaza in trepte (etape). Numarul de etape ale
procesului de formare a combinatiei complexe este egal cu:

a)valenta ionului metalic

b)numarul electronilor participanti la legatura coordinativa

c)sarcina electricd a ligandului

d)volumul ionului metalic central

e)numarul de coordinatie al ionului metalic
35.Sarea disodica a acidului etilendiaminotetraacetic reactioneaza cu ionii metalici bivalenti
conform ecuatiei:

a)M?** + HoY? + 2H20 — MY? + 2H30"

b) M** + H2Y? + 2H20 — MY + 2H30"

¢) M* + HoY? + 2H20 — MY + 2H:30"

d) M** + H2Y? + 2H20 — MY + H30"

e) M** + Y> + 2H20 — MY?* + H:0"



36.Expresiile constantelor de stabilitate ale complexonatilor sunt dependente de concentratia
ionilor de hidrogen. Din acest motiv, titrarile complexonometrice se efectueaza in prezenta
unui/unei:
a)acid
b)baze
c)sistem tampon
d)sistem redox
e)oxid acid
37.Dozarile complexonometice sunt utilizate pe domeniul:
a)micro
b)semimicro
¢)macro
d)asib
e)bsic
38.Solutia de EDTA se pastreaza in recipiente de:
a)sticla
b)metal
c)plastic
d)nu are importanta din ce material este confectionat recipientul
e)toate raspunsurile sunt gresite
39.In complexonometrie nu se utilizeazi acidul etilendiaminotetraacetic liber deoarece:
a)are caracter acid
b)are caracter bazic
c)este solubil
d)este insolubil
e)are caracter amfoter
40.Trietilentetraamina (TRIEN) este:
a)poliacid
b)polialcool
¢)poliamida
d)polifenol
e)poliamind
41.Indicatorii metalcromici complexeaza ionul de dozat formand:
a)complexul metal — indicator incolor
b)complexul metal - indicator intens colorat
c)sarea intens coloratd
d)sarea incolora
e)asic
42 Jonul tiocianat formeazi cu Fe*" un complex de culoare:
a)rosu-sange



b)galben portocaliu
c)verde mazare
d)albastru
e)incolor

43.Determinarea duritatii apei se realizeaza volumetric prin titrare cu EDTA. Indicatorul utilizat
in acest caz este:

a)fenolfataleina
b)metilorange
c)eriocrom negru T
d)ionul clorura
¢)albastru de bromfenol

44. Indicatorul Murexid este utilizat la dozarea complexonometricd a ionului:

a)Ca®"
b)Na*
c)CI
dNHs*
¢)S04%

45.Cu ionul Cu?", murexidul formeazi un complex colorat in:

a)rosu
b)galben
c)violet
d)portocaliu
e)negru

46.1n analiza volumetrica sunt utilizate reactiile de precipitare care conduc la:

a)precipitate practic solubile
b)precipitate practic insolubile
c)reactii rapide

d)asic

e)bsic

47.In volumetria bazati pe reactia de precipitare, marimea saltului la punctul de echivalenta este
determinata de:

a)concentratia ionului de dozat
b)concentratia reactivului de titrare
c)valoarea produsului de solubilitate
d)asib

e)a,bsic

48.Dozarea ionului Br™ cu o solutie de AgNOs este:

a)cantitativa
b)semicantitativa
c)necantitativa



d)ionul bromura nu reactioneaza cu AgNO3
e)ionul bromura se dozeaza cu EDTA
49.Indicator de adsorbtie, utilizat in volumetria bazata pe reactii de precipitare este:
a)albastru de metilen
b)difenilbenzidina
c)cromatul de potasiu
d)FeCls
¢)fluoresceina
50.La titrarea ionului clorurad cu azotat de argint se utilizeaza ca indicator cromatul de sodiu. La
punctul final al titrarii ionul cromat formeaza:
a) cu ionul Ag" un precipitat rosu
b)cu ionul NO3™ un precipitat rosu
c)cu AgNO3 un complex verde
d)cu ionul Na" un complex verde
e)asic
51.In volumetria bazati pe reactii de precipitare, solutia de concentratie cunoscuti de AgNOs3
este utilizata pentru dozarea:
a)halogenilor
b)pseudohalogenilor
c)metalelor alcaline
d)gazelor rare
e)asib
52.Cu o solutie de AgNO3 se pot obtine rezultate bune la analiza amestecurilor:
a)” — Br
b)I" — CI”
c)Brr — CI
d)asib
e)asic
53.Dozarea ionului I" prin titrare cu o solutie de AgNOs3, de concentratie cunoscutd, este:
a)cantitativa
b)semicantitativa
c)necantitativa
d)aproximativa
e)ionul I' nu se dozeaza cu o solutie de AgNO3
54.Dozarea ionului sulfat prin titrare cu o solutie ce contine ionul Ca*" este:
a)cantitativa
b)semicantitativa
c)necantitativa
d)toate raspunsurile sunt gresite
e)toate raspunsurile sunt corecte



55.La dozarea ionului CI prin titrarea cu AgNOs se utilizeaza ca indicator:

a)cromatul de sodiu

b)sulfocianura de potasiu

c)ionul Fe(III)

d)fluoresceina

e)asid
56. Dozarea ionului sulfat prin titrare cu o solutie care contine ionul Ba*" este:

a)cantitativa

b)semicantitativa

c)necantitativa

d)toate raspunsurile sunt gresite

e)toate raspunsurile sunt corecte
57. Dozarea ionului sulfat prin titrare cu o solutie care contine ionul Sr** este:

a)cantitativa

b)semicantitativa

c)necantitativa

d)toate raspunsurile sunt gresite

e)toate raspunsurile sunt corecte
58.Precipitatul rosu de cromat de argint are urmatoarea formula:

a)Ag2Cr207

b) AgCr204

c) Ag2CrO7

d) Ag2Cr204

e) Ag2CrO4
59.Se dau urmatoarele precipitate si valorile corespunzatoare ale produselor de solubilitate:
BaSO4 (Ps = 1,3x107'%), SrSO4 (Ps = 3,2x107), CaSO4 (Ps = 1,2x107). Cel mai mare salt la
punctul de echivalenta se Inregistreaza in cazul in care dozarea ionului sulfat se realizeaza cu o
solutie de:

a)Ba?"

b)Ca*"

c)Sr**

d)saltul la echivalenta este identic

e)in volumetria bazata pe reactii de precipitare nu se inregistreaza salt la echivalenta
60. Se efectueaza dozarea unui halogen X prin titrare cu azotat de argint. Cel mai mare salt la
echivalenta se inregistreaza pentru urmatoarea concentratie a solutiei de azotat de argint:

2)0,1M

b)0,01M

¢)0,001M

d)concentratia reactivului de dozare nu influenteaza saltul la punctul de echivalenta



e)in volumetria bazatd pe reactii de precipitare se utilizeazd numai solutii de
concentratiecl M
61.Solutia de azotat mercuric se utilizeaza pentru dozarea volumetrica a ionului:
a)Mg?*
b)Ca*
c)Fe?*
d)CN-
e)Cl’
62.Metode fizico-chimice permit decelarea componentului de analizat prin masurarea unor
marimi fizice cum sunt:
a)intensitatea culorii
b)absorbtia luminii
c)degajarea unui gaz cu miros caracteristic
d)asic
e)asib
63. Spectroscopia este o metoda de analiza care se bazeaza pe:
a)studiul absorbtiei de radiatii de catre materie
b)studiul emisiei de radiatii de catre materie
c¢)studiul domeniilor spectrale
d)asib
e)a,bsic
64.Lumina este reprezentata de particule (fotoni) care se deplaseaza cu viteza:
2)3x10'°m/s
b) 3x10%m/s
¢) 3x108cm/s
d) 3x10'%m/s
e) 3x10%m/s
65.Intre lungimea de undi a unei radiatii si energia sa existi o relatie de:
a)egalitate
b)directa proportionalitate
c)inversa proportionalitate
d)nu exista nici o relatie
e)toate raspunsurile sunt gresite
66.Cea mai mica lungime de unda au radiatiile:
a)uv
b)VIS
c)IR
d)X
e)microunde



67.Absorbtia unei radiatii electromagnetice din domeniul ultraviolet sau vizibil de catre o
moleculd determina:

a) tranzitii electronice pe orbitali moleculari

b)tranzitii electronice de pe orbitali de antilegatura pe orbitali atomici

c)tranzitii electronice de pe orbitali atomici pe orbitali moleculari

d)tranzitii electronice de pe orbitali atomici pe orbitali moleculari de antilegatura

e) tranzitii electronice de pe orbitali moleculari pe orbitali moleculari de antilegatura
68.Intensitatea unei radiatii absorbite de catre un sistem absorbant, variaza:

a)direct proportional cu concentratia

b)invers proportional cu concentratia

c)invers proportional cu grosimea stratului de substanta

d)invers proportional cu intensitatea radiatiei incidente

e)asic
69.Utilizarea spectrofotometriei de absorbtie moleculara in UV si VIS 1n analiza calitativa ia in
consideratie urmatoarele criterii:

a)prezenta unor maxime $i minime

b)intensitatea relativa a benzilor

¢)lungimile de unda orespunzatoare unor maxime

d)asib

e)a,bsic
70.La baza determindrilor cantitative in spectrometrie stau urmatoarele principii:

a)determinarea absorbantei se efectueaza 1a Amax

b)determinarea absorbantei se efectueaza la Amin

c)absorbanta variaza proportional cu concentratia intr-un anumit interval

d)bsic

e)asic
71.Pentru a determina concentratia unei substante dintr-o proba de analizat prin metoda
spectroscopiei de absorbtie in UV si VIS, cu ajutorul relatiei lui Beer, este necesar sa se
cunoasca:

a)absorbtia (absorbanta)

b)grosimea stratului de substanta

c)coeficientul molar de absorbtie

d)intensitatea radiatiei incidente

e)a,bsic
72.In spectroscopia de absorbtie moleculara pentru domeniul ultraviolet se utilizeazi cuve de:

a)sticla

b)KBr

c)cuart

d)inox

e)nu se utilizeaza cuve, proba se pulverizeaza direct in aparat



73.Monocromatorul are rolul:
a)de a separa radiatia monocromatica in radiatii policromatice
b)de a separa radiatia policromatica in radiatii monocromatice
c)de a selecta radiatia monocromatica adecvata
d)bsic
e)asic
74.In spectroscopia de absorbtie moleculara, pentru realizarea curbei de etalonare este necesar si
se prepare scale de solutii de concentratii cunoscute din:
a)reactivul de dozare
b)reactivul de culoare
c¢)indicator
d)substanta de dozat
e)asic
75.Pentru separarea unei radiatii policromatice in radiatii monocromatice se utilizeaza:
a)prisme de cuart
b)celule fotoelectrice
c)fotomultiplicatoare
d)lampi de descércare in deuteriu
e)lampi cu vapori de mercur
76.Lampi cu catod cavitar constituit din elementul care urmeaza a fi analizat sunt utilizate in:
a)cromatografia in faza gazoasa
b) spectroscopia in UV
c¢)spectroscopia in VIS
d)spectroscopia de absorbtie atomica
e)spectroscopia de emisie atomica
77.In spectroscopia de absorbtie atomic, substanta de analizat este adusa in:
a)stare atomica
b)stare lichida
c)solutie apoasa
d)asib
e)bsic
78.Polarizarea luminii se realizeaza cu ajutorul:
a)prismei de cuart
b)prismei Nicol
c)prisma de NaCl
d)prisma de sticla
e)toate raspunsurile sunt corecte
79.Pentru depistarea unor produse alimentare false, in controlul calitatii alimentelor se utilizeaza:
a)spectrometria de masa
b)electroforeza



c)refractometria
d)volumetria bazata pe reactii de complexare
e)volumetria bazata pe reactia de neutralizare
80.Continutul in zaha al produselor alimentare se determind cu ajutorul aparatului numit:
a)pH-metru
b)refractometru
c)cekula electrochimica
d)titrator automat
e)gaz-cromatograf
81.Membrana electrodului de sticla este permeabild pentru:
a)ionul hidroxil
b)ionul de hidrogen
c¢)ionul de aluminiu
d)orice cation
e)orice anion
82.Electrodul de sticla pentru determinarea pH-ului este constituit din:
a)un electrod Ag — AgCl
b)o solutie HCI 0,1M aflata intr-o membrana de sticla
c)un schimbator de ioni
d)asib
e)asic
83.Componente ale electrodului combinat de pH sunt:
a)electrodul indicator Ag - AgCl
b)electrodul de referinta
c)membrana de sticla
d)asib
e)a,bsic
84.Cationitii sunt substante chimice care au proprietatea de a schimba un cation din mediul
lichid, cu care se afla in contact, cu urmatorul ion:
a)Mg?*
b)CI"
¢)HO"
dHH"
e)Mn?*
85. Gruparea functionald carboxil se intalneste in:
a)cationifi
b)anioniti
c)sephadex
d)asib
e)bsic



86.In cromatografia de excludere moleculari, componentul cu cele mai mici dimensiuni
moleculare se comporta astfel:
a)va fi exclus din porii gelului si se va deplasa cu viteza mare
b)va penetra gelul patrunzand in lichidul din porii gelului si elutia va fi incetinita
¢) va fi exclus din porii gelului si se va deplasa cu viteza mica
d)in acest tip de cromatografie dimensiunea moleculelor nu reprezinta un criteriu de
separare
elasib
87.Anionitii contin in structura lor grupari functionale cu caracter:
a)acid
b)bazic
c)neutru
d)amfoter
e)nesaturat
88.Gruparea functionald — N(CHs) 3"OH intra in structura:
a)cationitilor
b)anionitilor
c)sephadexului
d)asic
e)bsic
89.Desorbtia anionilor sau cationilor fixati pe rasina schimbatoare de ioni se efectueaza prin:
a)modificarea tariei ionice a eluentului
b)modificarea temperaturii
c)modificarea presiunii
d)asib
e)asic
90.In cromatografia in faza gazoasi, gazul purtitor (faza mobild) este in mod obisnuit:
a)heliu
b)hidrogen
c)azot
d)acetilena
e)a,bsic
91.In cromatografia de schimb ionic, eluentul se afld in urmatoarea stare de agregare:
a)lichida
b)solida
c)gazoasa
d)a,bsic
e)toate raspunsurile sunt gresite
92.Cromatografia de schimb ionic este o metoda cromatografica de tip:
a)solid — gaz



b)solid — lichid
c)lichid — lichid
d)lichid — gaz
e)gaz — gaz

93.S4 se indice raspunsul gresit. Dupa starea de agregare a celor doud faze, metodele
cromatografice sunt clasificate astfel:

a)cromatografie solid-lichid
b)cromatografie solid-gaz
c)cromatografie solid-solid
d)cromatografie lichid-lichid
e)cromatografie lichid-gaz

94 Materialul prin care circuld proba si care asigura separarea cromatografica se numeste:

a)faza stationara
b)faza mobila
c)eluent

d)bsic

elasib

95.In cromatografia de adsorbtie, intre suportul adsorbant si substantele care se deplaseaza prin
faza stationara se stabilesc interactiuni intermoleculare de tipul:

a)van der Waals
b)covalente
c¢)dipol-dipol
d)a sic

elasib

96.In schema de principiu a unui gaz-cromatograf nu intrd urmatorul component:

a)cilindrul de gaz
b)injectorul

c)coloana cromatografica
d)detectorul

e)cuva de cuart

97.Componenti ai biosenzorilor pot fi:

a)enzime
b)anticorpii
c)acizii tari
d)asib
e)asic

98.Biosenzorul utilizat la dozarea glucozei din sange confine enzima numita:

a)glucozreductaza
b) glucozoxidaza
c)glucoza



d)acid gluconic
e)peroxidaza
99.Dedurizarea apei se realizeaza cu ajutorul:
a)materialelor adsorbante
b)schimbatorilor de ioni
c)filtrelor de hartie
d)asib
e)a,bsic
100. in coloana cromatografica a unui gaz-cromatograf, separarea analitilor in timp si spatiu se
realizeaza pe baza:
a)adsorbtiei diferite de faza stationara
b)adsorbtiei diferite de faza mobila
c)partitiei diferite in faza stationara
d)asic
e)bsic
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