CHIMIE

STRUCTURA

Anul de studiu |

Semestrul |

Regimul disciplinei Disciplina obligatorie de baza (fundamentala)
Nr. de ore / sdptdmadnd 2 ore curs, 3 ore lucrari practice

Nr. credite transferabile 5 ECTS

OBIECTIVE

Crearea unui fundament solid teoretic si practic viitorului medic veterinar bazat pe cunostintele dobandite la
cursul si lucrarile practice de chimie necesar pentru explicarea si interpretarea unor variate tipuri de concepte,
situatii si procese asociate domeniului biomedical si al controlului si sigurantei alimentelor. Cunoasterea si
intelegerea principiilor si metodelor analitice si fizico-chimice de analizd care stau la baza tehnicilor si
metodelor utilizate Tn biochimia clinica, toxicologie, farmacologie si in control calitatii alimentelor. Cunoasterea
si Tnsusirea notiunilor generale referitoare la structura atomlui si moleculelor, cinetica reactiilor chimice.
Tnsusirea corectd a marimilor termodinamice si aplicarea acestora in calcularea variatiilor energetice ale
proceselor biochimice si de energetica ale celulei, insusirea problemelor de energetica ale nutritiei, a unor
notiuni de valoarea calorica a alimentelor, baza unei alimentatii rationale. Cunoasterea si insusirea notiunilor
de cineticd chimica si echilibru chimic, notiuni cu aplicatie in enzimologie, biochimie, farmacologie si
toxicologie. Cunoasterea starii coloidale a materiei si studierea principalelor sisteme coloidale (emulsii, spume,
suspensii si geluri), aplicatiile lor in biomedicina si controlul alimentelor. Cunoasterea si insusirea notiunilor
generale referitoare compusii organici cu aplicatie in biochimie, toxicologie si farmacie.

CONTINUT

Curs Nr. ore
Introducere in chimie. Idei si concepte fundamentale: materie si energie, substante, amestecuri de substante, separarea

amestecurilor, unitati de masura. Legile generale ale chimiei. Teoria atomista a lui Dalton. 2
Structura atomului. Particule subatomice. Descoperirea electronului, protonului si neutronului. Numarul atomic si numarul de 5
masa. Izotopi. Masa atomica relativd. Radioizotopii si aplicatii in biomedicina.

Molecule si ioni. Substante moleculare si ionice. Masa moleculara si masa unitatii de formuld. Molul si masa molard. Denumirea )
substantelor ionice si a substantelor moleculare. Ecuatii chimice

Tipuri de reactii chimice. Teoria ionicd a solutiilor. Ecuatii chimice moleculare si ionice. Reactii de precipitare. Reactii de 5
neutralizare. Reactii de oxido-reducere

Teoria cuanticd a atomului. Natura duald a luminii. Modelul atomic a lui Bohr. Ecuatia lui Schrodinger. Numere cuantice. Tipuri

de orbitali. Nivelele energetice ale hidrogenului si ale atomilor multielectronici. Proprietdtiile periodice si neperiodice ale 4
elementelor

Legaturi chimice. Teoria electronica a valentei. Legdtura ionica si proprietatiile substantelor. Legatura covalenta. Legatura
covalenta polara si electronegativitatea. Proprietatiile 5

substantelor covalente. Legdtura coordinativd. Teoria mecanic-cuantica a legaturii covalente. Metoda legdturii de valenta.

Metoda orbitalilor moleculari. Legatura metalica. Legaturi intermoleculare

Cineticd chimica. Viteza de reactie. Parametrii care influenteaza viteza de reactie. Reactii de ordinul 1, 2, 0 si de ordin fractionar

si superior. Determinarea ordinului de reactie. Reactii compuse. Influenta temperaturii asupra vitezei de reactie. Teoria 2
ciocnirilor si teoria complexului activat. Influenta catalizatorului asupra vitezei de reactie. Cataliza omogena. Cataliza eterogena.
Concepte fundamentale in termodinamica. Tipuri de sisteme, marimi termodinamice si procese termodinamice. Principiul intai al
termodinamicii. Energia interna si entalpia. Termochimia si legile termochimiei

Principiul al doilea al termodinamicii. Potentiale termodinamice. Procese spontane. Procese nespontane. Entropia in procese
reversibile si ireversibile. Caldura necompensata, variatia totald de entropie si afinitatea chimica. Energia libera Helmholtzn si 2
energia libera Gibbs. Potentialul chimic

Echilibrul chimic. Echilibre in gaze perfecte. Relatia dintre constantele de echilibru. Principiul lui Le Chatelier-Braun. Influenta
diferitilor factori asupra echilibrului chimic. Sisteme ideale-sisteme reale. Fugacitatea. Solutii ideale. Activitatea. Constanta de
echilibru in solutiilor. Disocierea apei. pH solutiilor si masurarea pH-ului. Echilibre acid-baza in solutii apoase. Energetica
reactiilor cuplate

Echilibrul electrochimic. Solutii de electroliti si gradul de disociere. Constanta de ionizare a electrolitilor slabi. Tipuri de electrozi
si tipuri de celule galvanice. Tensiunea electromotoare a pilei. Ecuatia lui Nernst. Celule la echilibru. Potentialul de reducere 2
standard. Serii electrochimice. Principiul construirii pH-metrului si masurarea potentiometrica pH-ului.

Sisteme coloidale. Obtinerea, distrugerea si separarea coloizilor. Tipuri de sisteme colidale si clasificarea lor. Obtinerea
sistemelor coloidale si distrugerea lor. Proprietatiile sistemelor coloidale. Tehnici de purificare si separare a coloizilor. Aplicatii 2
ale coloizilor



Lucrari practice / seminar

Notiuni introductive. Protectia muncii si metode de prim ajutor intr-un laborator de chimie.
Prezentarea sticlariei, ustensilelor si aparaturii de laborator. Unitdti de masa si volum.
Madsurarea masei, volumului si densitatii. Cantdrire la diferitele tipuri de balante. Mdsurarea
volumelor si erori posibile la masurarea volumelor. Determinarea densitatii. Determinarea
acuratetei unor instrumente pentru masurat volume.

Modalitdti de exprimare a concentratiei. Solutii standard si solutii aproximative. Obtinerea
unei solutii etalon de acid oxalic 0,1 N si a unei solutii aproximative de NaOH 0,1 N.

Analiza volumetrica. Factorul de corectie. Principii generale. Notiunea de pH si indicatorii de
pH. Determinarea factorului de corectie a unei solutii aproximative de NaOH 0,1 N.
Volumetria bazatd pe reactii de neutralizare. Alcalimetria. Dozarea alcalimetricd a acidului
sulfuric.

Volumetria bazata pe reactii de neutralizare. Acidimetria. Obtinerea unei solutii aproximative
de HCI 0,1 N. Obtinerea unei solutii standard de Na2CO3 0,1 N. Determinarea factorului de
corectie a unei solutii aproximative de HCI 0,1 N. Dozarea acidimetrica a NaOH.

Volumetria bazata pe reactii redox. Permanganometria. Prepararea unei solutii aproximative
de KMnO4 0,1 N. Standardizarea solutiei aproximative de KMnO4 0,1 N. Dozarea
permanganometricd a apei oxigenate.

Introducere in fotocolorimetrie. Determinarea fotocolorimetrica a ionului PO43- din diferite
probe de apa (potabila, plata si carbogazoasa).

Cineticd chimicd. Variatia vitezei de reactie cu concentratia reactantilor. Determinarea
ordinului de reactie.

Cineticd chimica. Influenta temperaturii asupra vitezei de reactie. Determinarea energiei de
activare a unei reactii chimice.

Cineticd chimicd. Determinarea constantei de viteza a reactiei de descompunere a apei
oxigenate

Calorimetrie. Determinarea capacitatii calorice a calorimetrului. Entalpiile transformarilor
fizice. Determinarea entalpiei de dizolvare a diferitelor substante. Entalpiile transformarilor
chimice. Determinarea entalpiei de neutralizare.

pH-metria. Notiuni introductive. Determinarea colorimetrica si potentiometricd a pH-ului unor
solutii. Sisteme tampon. Determinarea capacitatii de tamponare a plasmei sanguine.
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EVALUARE

Tip de activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare

Capacitatea de a raspunde corect la intrebari/problemele
Curs din materia de curs ce reflectd nivelul de intelegere al
principiilor, fenomenelor si teoriilor.

Pondere din nota

Evaluare n scris

Capacitatea de a raspunde corect la intrebari din materia Evaluare pe parcurs in

Lucrari practice /

seminar / proiect ) . < . N s
si prelucrarea si interpretarea corectd a datelor obtinute in grila

urma efectuarii lucrarii practice.

Titularul activitatilor de curs Prof. Univ. Dr. Andreea Iren SERBAN

Titularul activitatilor de seminar / laborator / proiect Prof.univ. dr. Andreea Iren SERBAN, Conf.univ.dr. Aurelia PISOSCHI,

de laborator ce reflecta nivelul de intelegere al principiilor, timpul lucrarilor
fenomenelor si teoriilor si aplicarea lor in practicd precum practice si in scris tip

Sef lucr.dr. luliana GAJAILA, Sef lucr.dr. Corina PREDESCU,

Sef lucr.dr. Loredana STANCA
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