FIZICA

STRUCTURA

Anul de studiu |

Semestrul Il

Regimul disciplinei Disciplina obligatorie de baza (fundamentala)
Nr. de ore / sdptdmdnd 2 ore curs, 2 ore lucrari practice

Nr. credite transferabile 3 ECTS

OBIECTIVE

Dezvoltarea unui fundament solid teoretic si practic pentru viitorul medic veterinar, bazat pe cunostintele
dobandite la cursul si lucrarile practice de fizica necesar pentru explicarea si interpretarea unor variate tipuri de
teorii si concepte, situatii i procese asociate domeniului biomedical si a controlului si sigurantei alimentelor.
Cunoasterea si intelegerea principiilor si metodelor fizice de analiza care stau la baza tehnicilor si metodelor
utilizate in clinica, toxicologie, farmacologie si in control calitdtii alimentelor. Studierea, cunoasterea si insusirea
notiunilor generale referitoare la proprietatilor si proceselor fizice ale materiei vii si a sistemelor biologice.
Tnsusirea corecta a marimilor specifice din domeniul mecanicii, fizicii atomice si moleculare, termodinamicii si
termodinamicii biologice, bioelectricitatii, opticii si aplicarea acestora in analiza materiei vii si a diferitelor
nivele din cadrul sistemelor biologice (de la nivel subcelular pana la nivel de organism), precum si aplicatiile
corespunzatoare in domeniul medicinii veterinare. Cunoasterea modului de generare, sub aspect fizic, a
functiilor specifice de reglare si control a sistemelor biologice, precum si modul de desfasurare a proceselor de
transport de substanta la nivelul membranei plasmatice si a fenomenului de excitare a membranei celulare.
Cunoasterea si dezvoltarea capacitatilor de prelucrare a datelor stiintifice, prelucrarea si interpretarea
rezultatelor masuratorilor experimentale generale obtinute in diverse aplicatii din alte domenii biomedicale.

CONTINUT

Curs Nr. ore
1. Introducere

1.1. Definitia biofizicii

1.2. Istoricul biofizicii si legatura ei cu alte discipline

1.3. Ramurile biofizicii

1.4. Elemente de structura pentru materia vie

1.5. Tnsusiri fiziologice ale materiei vii

1.6. Mijloace de investigare utilizate in biofizica

1.7. Abordarea integrativa a mecanismelor biofizice

2. Mecanica

2.1. Analiza vectoriald

2.2. Cinematica: legile miscarii, ecuatii orare

2.3. Dinamica: principiile mecanicii, sisteme mecanice simple

2.4. Consideratii energetice: tipuri de energie, conservarea energiei
2.5. Aplicatii ale legilor mecanicii in biologie

3. Mecanica fluidelor

3.1. Statica fluidelor

3.2. Dinamica fluidelor ideale

3.3. Dinamica fluidelor reale

3.4. Tensiune superficiald

3.5. Hemodinamica

4. Termodinamica

4.1. Lucrul mecanic

4.2. Caldura

4.3. Energia interna

4.4. Procese termodinamice 2
4.5, Coeficienti termodinamici

4.6. Principiul doi si tinderea spre echilibru
4.7. Faze si tranzitii de faza

4.8. Ecuatia van der Waals

5. Fizica moleculara

5.1. Adsorbtia

5.2. Difuzia

5.3. Conductia termica



5.4. Vascozitatea

6. Fizica atomica si nucleara

6.1. Structura atomica a materiei

6.2. Structura electronicd a atomului

6.3. Excitatia si dezexecitatia atomilor

6.4. Interactia fotonilor cu atomii

6.5. Structura si proprietatile nucleului atomic
6.6. Radioactivitatea

7. Optica

7.1. Optica geometrica: legile reflexiei si refractiei, reflexia totala
7.2. Optica ondulatorie: interferenta, difractia, dispersia, polarizare
7.3. Dualismul corpuscul unda

8. Analizatorul vizual

8.1. Proprietatile dioptriilor oculari

8.2. Mecanismele biofizice ale receptiei vizuale
8.3. Bioluminescenta

8.4. Sensibilitatea vizuald

8.5. Structura retinei

8.6. Vederea fotopicd si scotopica

8.7. Vederea culorilor

9. Fenomenele bioelectrice

9.1. Potentialul de repaus al unei celule

9.2. Potentialul de actiune celular

9.3. Sinapsele neuronale

9.4. Bioexcitabilitatea

10. Concepte de neurostiinte

10.1. Structura micro- si macro-anatomica a circuitelor creierului
10.2. Sistemele neuronale

10.3. Functiile creierului

10.4. Cunoasterea la animale

11. Tehnici experimentale in neurostiinte
11.1 Tehnici de neuroanatomie

11.2. Tehnici de electrofiziologie

11.3. Tehnici de optogenetica

11.4. Stimularea magnetica transcraniana
11.5. Tehnici de nanotehnologie

12. Aplicatii ale fizicii in imagistica medicala
12.1. Interactia radiatiei cu substanta vie

12.2. Radiografia X

12.3. Ecografia

12.5. Termografia

13. Rezonanta magnetica nucleara

13.1. Magnetismul nuclear

13.2. Principiile rezonantei nucleare

13.3. Aplicatii: spectroscopia RMN si imagistica RMN

Lucrari practice / seminar

. Prelucrarea matematica a datelor experimentale
. Mdrimi fizice. Dimensiuni si unitati

. Determinarea masei cu ajutorul balantei
Determinarea lungimilor

. Determinarea densitatii

. Determinarea vascozitdtii

. Determinarea tensiunii superficiale

. Studiul lentilelor

. Microscopul optic

10. Calorimetria

11. Spectrofotometrul

12. Polarimetrul

13. Potentialul membranar

14. Metode experimentale in neurostiinte
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Metode de predare

Explicatie
Problematizare
Algoritmizare

Interpretare rezultate

Nr. ore
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1. Opris, L. L. Bilteanu, Fizicd si biofizicd pentru medicina veterinara - Note de curs pentru studentii de anul I, Editura Bren, Bucuresti (2015)
1. Opris, L. L. Bilteanu, Biofizica - Lucrari practice de laborator pentru studentii de anul |, Editura Bren, Bucuresti (2015).



EVALUARE

Tip de activitate Criterii de evaluare

Capacitatea de a intelege un proces sau fenomen fizic,
gradul de asimilare a unor notiuni fizice si biofizice in
stransa corelatie cu implicatiile lor biomedicale si de a folosi
un limbaj corespunzator.

Capacitatea de a raspunde corect la intrebari din materia
Curs de curs ce reflecta nivelul de intelegere a notiunilor,
principiilor, fenomenelor si teoriilor prezentate.

Capacitate de adaptare, integrare si corelare a
cunostintelor de fizica si biofizica acumulate cu cele
intalnite la alte discipline fundamentale, pe parcursul
pregatirii teoretice.

Intelegerea notiunilor, proceslor si fenomenelor fizice
predate cu aplicatie in domeniul biomedical.

Metode de evaluare

Examen grila

Activitati si proiecte

Lucrari practice i 3 s .
‘ p . / Preluc.rarea si |nter‘pretaArea corectd a dvat‘(.elor » individuale si de
seminar / proiect experimentale obtinute in urma efectudrii lucrarilor echips
practice. Efectuarea sarcinilor individuale si pe echipa de
lucru
Titularul activitatilor de curs Conf. univ. Dr. Liviu BILTEANU

Titularul activitatilor de seminar / laborator / proiect Conf. univ. Dr. Liviu BILTEANU

Persoana de contact
Conf. univ. Dr. Liviu BILTEANU

Splaiul Independentei, nr. 105 — sector 5 — cod postal 050097, Bucuresti
Tel/Fax: 021- 318.04.69 / 021- 318.04.98

Email: liviu.bilteanu@fmvb.usamv.ro

Pondere din nota
finala (%)

60

40



