MATEMATICI APLICATE STIINTELOR BIOLOGICE

Regimul disciplinei Disciplina obligatorie de baza (fundamentala)

STRUCTURA

Anul de studiu I

Semestrul |

Nr. de ore / sdptdmadnd 2 ore curs, 2 ore lucrari practice
Nr. credite transferabile 3 ECTS

OBIECTIVE

Tnsusirea notiunilor de matematica cu aplicatii in prelucrarea datelor experimentale aplicate. Crearea unui
fundament solid teoretic si practic viitorului medic veterinar bazat pe cunostintele dobandite la cursul si
seminar necesar pentru explicarea si interpretarea unor variate tipuri de concepte, situatii si procese asociate
domeniului biomedical si al controlului si sigurantei alimentelor. Cunoasterea si intelegerea principiilor
matematice si transpunerea intr-un model matematic a datelor.Cunoasterea si Thsusirea notiunilor generale
matematice. Tnsusirea corectd a notiunilor si aplicarea acestora in calcularea si interpretarea rezultatelor

obtinute.

CONTINUT

Curs

1. Introducere. Proprietati fundamentale ale functiilor reale
1.1. Functii reale: definitie, proprietati generale

1.2. Graficele unor functii reale

1.3. Continuitate si derivabilitate

2. Functia exponentiala si functia logaritm

2.1. Functia exponentiald. Proprietati

2.2. Logaritmi. Functia logaritmica

2.3. Aplicatii in biologie: dezvoltarea unei populatii bacteriene in
medii propice

3. Calcul diferential aplicat functiilor cu o singura variabild
3.1. Limitd a ratei de crestere unei functii

3.2. Derivarea si diferentierea.

3.3. Reguli de derivare si diferentiere

3.4. Puncte de extrem

4. Calcul diferential aplicat functiilor cu mai multe variabile
4.1. Rate de crestere a functiilor cu mai multe variabile

4.2. Derivate partiale

4.3. Diferentiala unei functii cu mai multe variabile

4.4. Reguli de derivare si diferentiere

4.5. Puncte de extrem

5. Calcul integral

5.1. Notiuni introductive.

5.2. Proprietati ale integralelor

5.3. Primitive ale functiilor elementare

5.4. Metode de calcul ale integralelor

5.5. Aplicatii: integrarea functiilor rationale, valoarea medie a unei
functii

6. Aproximatii ale unei functii cu o singura variabila

6.1. Aproximatia afind. Studiul local al unei functii

6.2. Interpolarea liniara

6.3. Aproximarea unei functii prin dezvoltarea in serie de ordinul n
7. Aplicatii in modelarea datelor

7.1. Calculul erorilor

7.2. Metoda celor mai mici patrate

7.3. Linearizarea ecuatiilor

8. Ecuatii diferentiale

8.1. Notiuni introductive

8.2. Ecuatii functionale si ecuatii diferentiale

8.3. Linearizarea ecuatiilor

8.4. Ecuatii diferentiale de ordinul intai

8.5. Etapele rezolvarii ecuatiilor diferentiale de ordinul intai
8.6. Ecuatii cu variabile separabile

Nr. ore



8.7. Modele populationale

8.8. Sisteme de ecuatii diferentiale (SED)

8.9. Ecuatii diferentiale de ordin superior

9. Probabilitati

9.1. Introducere

9.2. Teorema probabilitatilor totale

9.3. Probabilitati conditionate

9.4. Legi de probabilitati discrete

9.5. Legi de probabilitati discrete cunoscute

9.6. Variabile aleatorii discrete finite dependente
9.7. Tabele de contingenta

Capitolul 10. Metode al statisticii matematice cu aplicatii in medicina si biologie
10.1. Notiuni introductive

10.2. Frecvente

10.3. Indicatori statistici

10.4. Intervale de incredere.

10.5 Teste parametrice(T,F,Z, A-nova)

Lucrari practice / seminar Metode de predare

1. Introducere Explicatie
1.1. F.uAnctla de. gradul |.nta| si ?resterea liniara. Aplicatie la cresterea Problematizare
masei in functie de regimul alimentar .
1.2. Functii polinomiale Algorltmlzare
1.3. Functii exponentiale: cresterea si sciderea exponentiala. Interpretare rezultate
Evolutia concentratiei plasmatice a unui medicament in functie de

farmacodinamica.

1.4. Functia lui Gauss — caracteristica a fenomenelor naturale

2. Functia exponentiala si functia logaritm

2.1. Ecuatii exponentiale

2.2. Ecuatii logaritmice

2.3. Aplicatii in biochimie: notiunea de pH

3. Calcul diferential aplicat functiilor cu o singura variabila

3.1. Exercitii de derivare

3.2. Exercitii de diferentiere

3.3. Contractia musculara

3.4. Sensibilitatea la medicamente

3.5. Cresterea bacteriilor

4. Calcul diferential aplicat functiilor cu mai multe variabile

4.1. Exercitii cu derivate partiale

4.2. Exercitii de diferentiere a functiilor cu mai multe variabile

4.3. Potentiale si coeficienti termodinamici

4.4, Viteza de deplasare a larvelor

4.5. Dinamica populatiilor model Nicholson-Bailey

5. Calcul integral

5.1. Calculul primitivelor

5.2. Calculul integralelor definite

5.3. Aplicatii: valoare medie, calcul de suprafete

5.4. Studiul incélzirii globale

5.5. Sensibilitatea la medicamente

5.6. Neuronii

5.7. Curgerea sangelui

6. Aproximatii ale unei functii cu o singura variabila

6.2. Interpolarea liniara

6.3. Aproximarea unor functii cu aplicatie in biologie prin

dezvoltare in serie de ordinul n

7. Aplicatii in modelarea datelor

7.1. Calculul erorilor

7.2. Metoda celor mai mici patrate

7.3. Linearizarea ecuatiilor

8. Ecuatii diferentiale

8.1. Exercitii cu ec. diferentiale de ordinul I si Il

8.2. Exercitii cu ec. diferentiale cu derivate partiale

8.3. Modelul compartimental al distributiei unei substante toxice

in organism

8.4. Cresterea populatiilor in situatii limita

8.5. Modelul de crestere logistica

8.6. Modele prada-pradator

8.7. Reactii chimice cu cinetica de ordinul I si Il

9. Probabilitati Pre|egere
9.1. Exercitii cu probabilitati conditionate Explicatie
9.2. Exercitii cu probabilitati discrete

9.3. Exercitii cu probabilitati continue Dezbatere

Nr. ore



9.4. Probabilitati in geneticd

9.5. Teste clinice

Capitolul 10. Metode al statisticii matematice
cu aplicatii in medicina si biologie

10.1. Notiuni introductive

10.2. Frecvente

10.3. Indicatori statistici

10.4. Intervale de incredere.

10.5 Teste parametrice(T,F,Z, A-nova)
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EVALUARE
" - — Pondere din nota
Tip de activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare " !
finala (%)
Capacitatea de a raspunde corect la intrebari din materia
de curs ce reflecta nivelul de intelegere Capacitate de a . 60
Curs Colocviu

rezolva o problemd de matematica pe baza cunostintelor
acumulate pe parcursul pregatirii teoretice.

Lucrari practice /
seminar / proiect

Activitati si proiecte

individuale si de echipa 40

Rezolvarea corecta a exercitiilor si problemelor.

Titularul activitatilor de curs Conf. univ. Dr. Liviu BILTEANU

Titularul activitatilor de seminar / laborator / proiect Conf. univ. Dr. Liviu BILTEANU

Drd. Adrian SIMA

Persoana de contact
Conf. univ. Dr. Liviu BILTEANU

Splaiul Independentei, nr. 105 — sector 5 — cod postal 050097, Bucuresti
Tel/Fax: 021- 318.04.69 / 021- 318.04.98

Email: liviu.bilteanu@fmvb.usamv.ro



