DISCIPLIN E-CHIMIE

STRUCTURE

Année d'études I

Semestre 1

Régime de la discipline Discipline obligatoire fondamentale
Nombre total d'heures par semaine Cours - 2 heures; L/S/P - 2 heures
Nombre total d'heures selon le plan d'études Cours - 28 heures; L/S/P -28 heures
Nombre de crédits transférables 5

OBJECTIFS DE LA DISCIPLINE

Objectif général. Développer une base théorique solide en chimie générale, et des compétences en

compréhension et en application des concepts fondamentaux, nécessaires pour soutenir la formation

professionnelle dans le domaine médical vétérinaire.

Objectifs spécifiques

L’etudiant
Connait les notions essentielles concernant la structure de I'atome, les types de liaisons
chimiques, les états d'agrégation de la matiere, les principes de la thermodynamique et
de la cinétique chimique, I'équilibre chimique, les types de réactions et les propriétés des
principales classes de composés inorganiques.

Utilise correctement la terminologie, les symboles et les équations chimiques spécifiques
pour l'interprétation de réactions d'importance biologique.

Identifie les corrélations pertinentes entre la structure chimique de certains composés et
leurs propriétés physico-chimiques et biologiques.

Applique les compétences spécifiques a I'activité expérimentale dans la manipulation de
réactifs, d'ustensiles et de matériel de laboratoire.

Fait preuve de responsabilité et de rigueur scientifique dans la collecte de données,
I'interprétation et la présentation des résultats expérimentaux.

Résout des problemes de chimie en appliquant des techniques de calcul spécifiques, en
utilisant le raisonnement déductif et inductif.

CONTENU DE LA DISCIPLINE*

Chapitre 1. Composants de la matiére: Eléments, composés, mélanges. Propriétés 2
physiques et chimiques de la matiére. Etats d'agrégation de la matiére. Lois
fondamentales de la chimie.

Chapitre 2. Structure de I'atome. Particules constitutives de I'atome. Numéro 2
atomique. Nombre de masse. Isotopes. Nombres quantiques. Orbitales
atomiques. Configuration électronique.

Chapitre 3. Tableau périodique des éléments. Structure et organisation. Variation 2
des propriétés physiques et chimiques périodiques des éléments. Bioéléments.
Chapitre 4. Liaisons chimiques et liaisons physiques. Liaison ionique: formation et 4

propriétés des ions. Propriétés des composés ioniques. Liaison covalente.
Propriétés des composés covalents (moléculaires). Liaisons intermoléculaires:




liaison hydrogene; liaisons de van der Waals. Liaison métallique.

Chapitre 5. Composés chimiques inorganiques. Classification, nomenclature, 1
propriétés.
Chapitre 6. Systéemes dispersés. Classification. Solutions liquides: préparation, 1

classification, propriétés. Facteurs influencant la solubilité des substances.
Liaisons chimiques.

Chapitre 7. Equilibre chimique. Etat d'équilibre. Loi d'action de masse. Constante 4
d'équilibre. Equilibres dans les solutions électrolytiques. Dissociation de I'eau et
notion de pH. Force des acides et des bases. Constante d'acidité et constante de
basicité. Solutions (systémes) tampons.

Chapitre 8. Réactions chimiques. Equation chimique moléculaire d'une réaction : 4
stoechiométrie, molarité, réactif limitant. Réactions de précipitation : équation
ionique et équation ionique nette. Réactions acido-basiques (réactions de
neutralisation). Hydrolyse des sels. Réactions d'oxydoréduction : état d'oxydation
des éléments dans les combinaisons chimiques, oxydants et réducteurs.

Chapitre 9. Notions de thermodynamique chimique. Systeme thermodynamique. 4
Etat thermodynamique. Variables et fonctions d'état. Energie interne et loi de
conservation de ['énergie. Chaleur de réaction et enthalpie. Réactions
exothermiques et endothermiques.

Chapitre 10. Notions de cinétique chimique. Vitesse de réaction. Réactions 2
successives et réactions réversibles. Ordre de réaction. Demi-vie. Energie
d'activation. Facteurs influencant la vitesse des réactions chimiques. Catalyse et
catalyseurs.

Chapitre 11. Composés chimiques organiques. Classification. Principaux groupes 2
fonctionnels impliqués dans les molécules biologiques.
* Le contenu du cours et des travaux pratiques doit étre brievement spécifié (nom du chapitre et
contenu du chapitre).

Chapitre 1. Regles de sécurité pour le travail en laboratoire de chimie: mesures de 2
protection et premiers secours. Principaux récipients et ustensiles de laboratoire
utilisés. Regles de manipulation des réactifs.

Chapitre 2. Principales opérations du laboratoire de chimie: pesée, mesure de 2
volumes de liquides, séparation de substances sans modifier leur état
d'agrégation: décantation, filtration gravitaire, centrifugation.

Chapitre 3. Concentration des solutions. Modes d'expression de la concentration 2
des solutions. Solutions étalons (standard) et solutions approximatives.
Préparation d'une solution standard/étalon primaire de H,C,04 0,1 N. Préparation
d'une solution standard secondaire de NaOH 0,1 N. Préparation de solutions
d'une certaine concentration par dilution. Facteur de dilution.

Chapitre 4. pH des solutions aqueuses. Détermination expérimentale et théorique 2
du pH des solutions aqueuses. Indicateurs acido-basiques. Solutions tampons.
Chapitre 5. Analyse titrimétrique (volumétrique). Notions générales. Titrage. 4

Indicateurs acido-basiques. Standardisation des solutions approximatives. Facteur
de correction. Alcalimétrie: dosage d’une solution acide par titrage avec une
solution standardisée de NaOH 0,1 N. Acidimétrie: dosage d’une solution basique
par titrage avec une solution standardisée de HCI 0,1 N.

Chapitre 6. Réactions d'oxydo-réduction. Détermination des coefficients 2
stoechiométriques dans une réaction redox. Influence du milieu réactionnel sur les
réactions redox: réaction de KMnQO, avec Na,SOs; en milieu acide, basique et
neutre. Influence de la température sur les réactions redox: réduction de KMnO4
par l'acide oxalique.




Chapitre 7. Réactions de précipitation. Vérification des régles de solubilité.
Equations chimiques moléculaires, ioniques et ioniques nettes des réactions de
précipitation.

Chapitre 8. Analyse spectrophotométrique. Notions générales. Dosage
spectrophotométrique d'une substance par la méthode de la courbe standard.
Equation de la droite de régression.

Chapitre 9. Effets thermiques des réactions chimiques. Détermination de la
chaleur molaire de dissolution de NaOH. Détermination de la chaleur de
neutralisation de NaOH.

Chapitre 10. Cinétique chimique. Influence de la concentration des réactifs sur la
vitesse des réactions chimiques. Détermination de |'ordre de réaction. Influence
de la température sur la vitesse de réaction. Détermination de I'énergie
d'activation d'une réaction chimique.

Chapitre 11. Réactions spécifiques des composés organiques. Réactions
spécifiques des aldéhydes: réaction de Fehling, réaction de Tollens. Réactions
d'oxydation des alcools.
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EVALUATION

COURS La capacité de comprendre et | Examen écrit sous | ...

d'assimiler des concepts | forme de questions a
théoriques, I'utilisation correcte du | choix multiple
langage chimique, I'application des
connaissances dans la resolution
correcte et précise d'éléments
objectifs.

TP/S/P Compréhension des phénomeénes | Evaluation formative | ...

chimiques associés a l'activité | continue
expérimentale et précision
d'exécution, respect des normes
de biosécurité, ainsi que capacité a
interpréter et a présenter les
résultats expérimentaux

Autres
activités
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